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Berechnungsgrundlagen

Ein Ravigneaux-Planetengetriebe besteht aus
zwei Planetensatzen: einem Plus-Planetensatz
und einem Minus-Planetensatz. Plus- und Minus-
Planetensatz verwenden ein gemeinsames
Hohlrad und einen gemeinsamen Planetentrager.
Die Planetenrader des Minus-Planetensatzes sind
auch die &uBeren Planetenrdder des Plus-
Planetensatzes. ZAR8 berechnet Kinematik,
Geometrie und Festigkeit von Ravigneaux-
Planetensatzen. Fiur die Zahnradberechnung wird
das Ravigneaux-Getriebe aufgeteilt in 4
Zahnradpaarungen: kleines Sonnenrad Si mit
innerem Planetenrad Pi, inneres Planetenrad Pi
mit  auBerem  Planetenrad Pe, &aulReres
Planetenrad Pe mit Hohlrad H und Planetenrad Pe
mit groflem Sonnenrad Se. Abmessungen werden
berechnet nach DIN 3960, zulassige
Abweichungen nach ISO 1328 oder DIN 3961,
Zahndickentoleranzen nach DIN 3967 und
Festigkeit nach 1SO 6336 oder DIN 3990.
Berechnungsmethoden sind konfigurierbar.

Vorauslegung
In der Vorauslegung berechnet ZAR8 aus
gewiinschter  Ubersetzung und  Spreizung,
Eingangsdrehzahl, Nennleistung und Hohlrad-
Zahnezahl ein geeignetes Ravigneaux-
Planetengetriebe.

Geometrieberechnung

Eingriffswinkel, Schragungswinkel, Normalmodul,
Zahnezahlen, Zahnbreiten, Profilverschiebungs-
faktoren, Achsabstand und Kopfricknahme
kénnen Sie im Dialogfenster Abmessungen
modifizieren und optimieren. Als Bezugsprofil
kénnen Sie das Standardwerkzeug nach DIN 867
verwenden oder ein Sonderprofil bei Eingabe von
Kopf-, FuBhohen- und Ausrundungsfaktoren

festlegen. Auch Kopfkantenbruch und
Protuberanzprofile ~ kénnen  berechnet und
dargestellt werden. Berechnet werden

Geometriedaten, Werkzeugabmessungen und
Uberdeckungsfaktoren. Aus Verzahnungsqualitat
und Toleranzfeld werden Zahndicken, Zahnspiel,
Zahnweitenmald, diametrales Zweikugel- und
Zweirollenmall und zuldssige Abweichungen
berechnet. Diagramme zeigen spezifisches
Gleiten entlang der Eingriffslinie.
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Festigkeitsberechnung

Tragfahigkeitsnachweis gegen ZahnfuRdauerbruch
und Gribchenbildung nach ISO 6336 oder DIN
3990. Wenn das berechnete Getriebe nicht
dauerfest ist (Sicherheit kleiner als 1), wird die Zeit
bis ZahnfuRdauerbruch und Pitting berechnet.

Wailzlagerberechnung

ZAR8 berechnet die Lagerlebensdauer von
Rillenkugellagern, Nadellagern, Zylinderrollenlager,
Kegelrollenlagern, Pendelrollenlagern oder Nadel-
kranzen als Planetenradlager.

Kutzbach-Diagramm

Im Kutzbach-Diagramm kann man Relativdreh-
zahlen aus den Geschwindigkeitsvektoren berech-
nen.

Getriebeschaubild nach Wolf

Im Getriebeschaubild ist die Verteilung der
Drehmomente auf die zwei Planetenstufen und 4
Wellen dargestellt. Eingezeichnet werden Drehzahl-
en, Drehmomente, Kupplungsleistung und Walz-
leistung.

Animation

In der Animation lauft das berechnete Planeten-
getriebe am Bildschirm ab. Start- und Endposition
und Anzahl der Einzelbilder sind konfigurierbar.

Fertigungszeichnung

Far alle Zahnrader (Si, Se, Pe, Pi, H) kann man eine
Fertigungszeichnung mit ISO 7200 Datenfeld
ausdrucken oder in CAD Ubernehmen.

Schaltmaoglichkeiten
ZAR8  berechnet die moglichen An- und
Abtriebsmaglichkeiten und Ubersetzungen.

CAD- und STL-Schnittstelle

Alle Zeichnungen und Diagramme koénnen als DXF-
oder IGES-Datei generiert und mafstablich in CAD
Ubernommen werden. Sonnenrader, Planetenrader,
Hohlrad (geradverzahnt) und Planetentrager kann
man als STL-Datei generieren, am 3D-Drucker
ausdrucken und ein Getriebemodell bauen.

Werkstoff-, Profil- und Walzlagerdatenbank
ZAR8 enthalt frei erweiterbare Datenbanken mit
Zahnradwerkstoffen, Verzahnungsprofil, Walzlagern.

Lastkollektiv

Bei Eingabe von Drehmomentstufen und anteiligen
Lastwechselzahlen berechnet ZARS8 Sicherheiten
und Lebensdauer aus dem Lastkollektiv.

Lieferumfang

Berechnungsprogramm  mit  Benutzerhandbuch
(pdf), Lizenzvertrag flur zeitlich unbegrenztes
Nutzungsrecht mit Update-Berechtigung.

Systemvoraussetzungen
ZARS8 gibt es als 32-bit und 64-bit Applikation fir
Windows 11, Windows 10, Windows 7.

Gewabhrleistung

HEXAGON Ubernimmt eine Garantie von 24
Monaten auf die Software. Uber Updates und
Neuerscheinungen werden Kunden regelmaRig
informiert.



