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Plus-Planetengetriebe

Berechnungsprogramm fiir Windows

© Copyright 2016-2024 by HEXAGON Software, Kirchheim, Berlin, Neidlingen

Berechnungsgrundlagen

ZAR7 berechnet Geometrie und Festigkeit von
Plus-Planetensatzen mit positiver Standiber-
setzung. Fur die Berechnung der Zahnrader mit
Evolventenverzahnung wird der Planetensatz
aufgeteilt in 3 Zahnradpaarungen: Sonnenrad S
mit innerem Planetenrad Pi, inneres Planetenrad
Pi mit duBerem Planetenrad Pe, und &ufleres
Planetenrad Pe mit Hohlrad H. Abmessungen
werden berechnet nach DIN 3960, zulassige
Abweichungen nach ISO 1328 oder DIN 3961,
Zahndickentoleranzen nach DIN 3967 und
Festigkeit nach 1SO 6336 oder DIN 3990.

Vorauslegung

In der Vorauslegung berechnet ZAR7 aus
Antriebsdrehzahl, Abtriebsdrehzahl und zu Uber-
tragender Leistung ein geeignetes Planeten-
getriebe.

Geometrieberechnung

Eingriffswinkel, Schragungswinkel, Normalmodul,
Zahnezahlen, Zahnbreiten, Profilverschiebungs-
faktoren und Achsabstand kdnnen Sie im
Dialogfenster modifizieren und optimieren. Als
Bezugsprofil kénnen Sie das Standardwerkzeug
nach DIN 867 verwenden oder ein Sonderprofil
bei Eingabe von Kopf-, Fullhéhen- und
Ausrundungsfaktoren festlegen. Auch Kopf-
kantenbruch und Protuberanzprofile kénnen
berechnet werden. Aus Verzahnungsqualitat und
Toleranzfeld werden Zahndicken, Zahnspiel,
Zahnweitenmal®, diametrales Zweikugel- und
Zweirollenmal® und zuldssige Abweichungen
berechnet. Diagramme zeigen spezifisches
Gleiten entlang der Eingriffslinie.

Festigkeitsberechnung

Tragfahigkeitsnachweis gegen Zahnfulidauer-
bruch und Gribchenbildung nach ISO 6336 oder
DIN 3990. Wenn das berechnete Getriebe nicht
dauerfest ist, wird die Zeit bis ZahnfulRidauerbruch
und Pitting berechnet.

Wilzlagerberechnung

ZAR7 berechnet die Lagerlebensdauer von
Rillenkugellager, Nadellager, Zylinderrollenlager,
Pendelrollenlager oder Nadelkranz als Planeten-
radlager.
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Kutzbach-Diagramm

Im  Kutzbach-Diagramm
drehzahlen aus den
berechnen.

kann man Relativ-
Geschwindigkeitsvektoren

Getriebeschaubild nach Wolf

Im Getriebeschaubild ist die Verteilung der
Drehmomente auf die 3 Wellen (2 Differenzwellen
und 1 Summenwelle) dargestellt, aullerdem werden

die relativen Ubersetzungsverhaltnisse einge-
zeichnet.
Animation
In  der Animation lauft das berechnete

Planetengetriebe am Bildschirm ab. Start- und

Endposition und Anzahl der Einzelbilder sind
konfigurierbar.
Fertigungszeichnung

Far alle Zahnrader (S, Pe, Pi, H) kann man jeweils
eine Fertigungszeichnung mit ISO 7200 Datenfeld
ausdrucken oder in CAD Ubernehmen. Aufierdem
gibt es eine DIN A3 Zeichnung (Quick4) mit den
wichtigsten Daten des Planetengetriebes und der
einzelnen Zahnrader.

Schaltmaoglichkeiten

ZAR7 berechnet die mdglichen An- und Abtriebs-
méglichkeiten und Ubersetzungen, wenn Hohlrad
oder Planetentrager oder Sonnenrad fest ist.

CAD- und STL-Schnittstelle

ZAR7 generiert Zeichnungen und Tabellen mit
Verzahnungsdaten und Prifmallen. Zahnprofil,
Bezugsprofil und Planetengetriebe werden als DXF-
oder IGES-Datei malfstablich in CAD tGbernommen.
Sonnenrad, Planetenrader, Hohlrad und Planeten-
trager kann man als STL-Datei generieren, am 3D-
Drucker ausdrucken und ein malstabliches
Getriebemodell bauen.

Werkstoff-, Profil- und Walzlagerdatenbank

ZAR7 enthalt frei erweiterbare Datenbanken mit
Zahnradwerkstoffen, ~ Verzahnungsprofilen  und
Walzlagern.

Lastkollektiv

Bei Eingabe von Drehmomentstufen und anteiligen
Lastwechselzahlen berechnet ZAR7 Sicherheiten
und Lebensdauer aus dem Lastkollektiv.

HEXAGON-Hilfesystem

Fir die Erlauterung der Eingabedaten gibt es
Hilfetexte und Hilfebilder. Bei Eingabefehlern und
Uberschreitung von Grenzwerten werden War-
nungen und Fehlermeldungen angezeigt.

Lieferumfang
Berechnungsprogramm  mit  Benutzerhandbuch
(pdf), Lizenzvertrag flur zeitlich unbegrenztes

Nutzungsrecht mit Update-Berechtigung.

Systemvoraussetzungen
ZAR7 gibt es als 32-bit und 64-bit Applikation fir
Windows 11, Windows 10, Windows 7.

Gewabhrleistung
HEXAGON dbernimmt eine Garantie von 24
Monaten dafur, daR die Software die genannten
Funktionen erfullt.



