HEXAGON - Infobrief 175 Mai / Juni 2019

von Fritz Ruoss

ZAR9 — Software fur Stirn-Schraubradgetriebe mit gekreuzten Achsen
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Die Zahnrader von Stirn-Schraubradgetrieben sind eigentlich ganz normale schragverzahnte
Stirnréder, wie mit ZAR1+ berechnet. Aber die Achsen sind nicht parallel, sondern gekreuzt. Beim
normalen Stirnradgetriebe ist die Summe der Schréagungswinkel O (betarechtsverzahnt — beta
linksverzahnt), beim Schraubradgetriebe mit gekreuzten Achsen kann sie 1° bis 90° sein.
Schraubradgetriebe kann man fir gekreuzte und windschiefe Achsen verwenden. Zum Beispiel mit
Ubersetzungsverhaltnis 1 eingesetzt fir Richtungsanderung, und mit Ubersetzungsverhéltnis 50 bei
Ritzelz&hnezahl 1 als Ersatz fur Schneckengetriebe, wenn die Anspriiche an Last und Einsatzdauer
gering sind. Die Festigkeit wird berechnet nach Niemann.
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ZARQ9 ist ab sofort lieferbar zum Preis von 650 Euro + Mwst. (Einzelplatzlizenz).



SR1/ SR1+: Schraube, Mutter und Klemmteile mit 3D-Drucker erstellen.

Klemmteile konnte man bisher schon als STL-Dateien generieren und drucken. Jetzt ist das auch fir
Schraube und Mutter moglich. So kann man ein Modell der Schraubenverbindung mit 3D Drucker
ergellen. Interessant ist das vor allem bei Sonderschrauben.




FED1+ .. FED17: tauoz’ bzw. sigmaoz' im Dauerfestigkeitsschaubild

E FED1+ Druckfederberechnung nach EM 13906-1 - DECKER4.fed — O X
Dateir Bearbeiten Ansicht CAD 5TP  S5TL Datenbank Dokument OLE Hilfe
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Dauerfestigkeitsschaubild (Goodman-Diagramm)
EM 10270-1-5H (150 58458-2-5H) nicht kugelgestrahlt

Fur bessere Nachvollziehbarkeit der Dauerfestigkeitsschaubilder wird der Schnittpunkt der
senkrechten Arbeitslinie tauk1-tauk2 mit der Dauerfestigkeitskurve (10 Mio.LW) als tauoz’ als
Zahlenwert mit ausgegeben. Das ist die zuldssige Oberspannung bei Dauerfestigkeit fir den
gegebenen Anwendungsfall. Die Unterspannung ist dann tauu = taukl, die zuldssige Hubspannung
taukh = tauoz’ — tauu. Dafur wird der E-Modul nicht mehr ausgegeben. Dasselbe bei
Biegespannung in FED3,4,9,10,13,14,15,16. Hier wird der Schnittpunkt sigmao’ im Goodman-
Diagramm angezeigt, dafir kein Schubmodul G mehr.

FEDA4, FEDS5, FEDG6, FED7, FED12: Federkennliniein Excel
Die Federkennlinie kann man unter “OLE\Diagramm F-s” als Tabelle in Excel exportieren.

FED5: 3D Centerline als STEP Datei
Die Mittellinie einer Kegelfeder kann man fur beliebige Einspannlénge als Step-Datel ausgeben.

FED14
Federzeichnung: Federléange in inches, falls Einstellung auf imperiale Einheiten.
Arbeitstemperatur mit abgespeichert.



WN1: STL-Datei von Nabeund Welle

Ein Modell von Welle und Nabe kann man jetzt auf dem 3D-Drucker herstellen. Nur als
Anschauungsobjekt, die Presspassung kann nattrlich mit dem 3D Drucker nicht in der geforderten
Genauigkeit und Oberflachengite hergestellt werden.

WN2,4,5,10,WNXE: Warnung cffmin <0
Warnung cffmin <0, falls Abstand Ful3formkreis zu Kopfkreis Gegenrad zu klein.

ZAR3+: Schneckengetriebegehause fur 3D-Druck
ZAR3+ generiert eine STL-Datei fur ein Getriebegehause aus 2 mittig getellten Halften. Kann man
mit dem 3D Drucker 2 mal drucken und ein Schneckengetriebemodell zusammenbauen.




ZAR3+: Diagramm a=f(gamma_m): Schnecke und Schneckenrad eingezeichnet

& ZAR3+ Schneckengetricheberechnung - 3996_3a.zr3 - [m] >
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dgkument OLE Hilfe
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In das Diagramm mit dem Achsabstand als Funktion des Schragungswinkel werden
Teilkreisdurchmesser, Kopf- und Ful3kreisdurchmesser von Schnecke und Schneckenrad
eingezeichnet. Eine zusétzliche Kurve gibt es fir den Ful3kreisdurchmesser der Schnecke. So kann
man abschétzen, welcher Schragungswinkel fur einen hohen Wirkungsgrad und einen bestimmten
Achsabstand machbar ist, ohne dal3 der Kerndurchmesser der Schnecke zu dinn wird.

ZAR3+: Gewinde-Abmessungen einer Schraube oder Spindel als Schnecke berechnen

{# ZAR3+ Schneckengetriebeberechnung - tr20xd.zr3 - o X

Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe

Ein Gewinde hat die gleiche Form wie die 1-gangige Schnecke eines Zylinderschneckengetriebes.
Die Form der Zylinderschnecke ist wiederum gleich wie ein schrégverzahntes Stirnrad mit
Zdhnezahl 1 und grof3em Schragungswinkel. Die Abmessungen einer Trapezgewindespindel kann
man as Schnecke in ZAR3+ berechnen. Der Keilwinkel eines Trapezgewindes ist 30°, dann ist der
Eingriffswinkel der Schnecke 15°.

Der Modul der Schnecke ist P/pi, der Teilkreisdurchmesser der Schnecke ist der
Flankendurchmesser des Gewindes. Anders als bei Zahnradern sind Kopf- und
Furkreisdurchmesser des Gewindes jedoch willkUrlich festgelegt oder gerundet, deshalb muss man
fur jede GewindegroiRe Kopf- und Fulhéhenfaktor extra berechnen:

hf/mn = (d2-d3)/(2* m), halmn= (d-d2)/(2* m), Axialmodul mx = P/pi, tan gamma m = z* mx / d2
Gangzahl der Schnecke z ist Gangzahl des Gewindes, normal 1.

Auch normale 1SO-Gewinde kann man als Schnecke berechnen. Mit Eingriffswinkel 30°, Kopf-
und Futhohenfaktoren ebenfalls aus Auf3en- und Kerndurchmesser berechnen.



Alle Programme: Zoomen mit Mausrad abschalten
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Mit dem Mausrad kann man Zeichnungen und Grafiken vergrof3ern und verkleinern. Leider
funktioniert das mit Windows 10 nicht immer wie gewtnscht, bisweilen wird das Hintergrundbild
in den Vordergrund gertickt und gezoomt, wenn man gerade eine Eingabe macht und dabei
unbeabsichtigt das Mausrad berthrt. Deshalb kann man Zoomen mit Mausrad jetzt abschalten
(,Zoom Mouse Wheel 7).

Komplettpaket Preisanpassung

Bei Freigabe neuer Programme war versaumt worden, den Preis fur das Komplettpaket anzupassen.
Ab 1.7.2019 betragt der Preis flir ein HEXAGON-Komplettpaket aus 63 Modulen 14950 EUR
(bisher 12900). Updatepreis fur ein Komplettpaket ist jetzt 1200 Euro (bisher 1000).

Online-Banking Umstellung wegen neuer PSD2-Richtlinie— ein Erfahrungsbericht
TAN-Listen und mobile TAN zur Freigabe von Bankiberweisungen seien unsicher, behauptet die
EU. Bankkunden werden aufgefordert, bis August 2019 eine App zu installieren, die bisherige
TAN-Freischaltung sei dann nicht mehr moglich. Mit meinem alten Handy geht das nattrlich nicht,
dieses kann nur SMS. Mit Smartphones konnte ich mich nie anfreunden, wegen umstandlichem
Handling mit Touchscreen-Tastatur. Also mein ates iphone4 herausgekramt, aufladen, Banking
App herunterladen und installieren. Geht leider nicht, “Diese Applikation erfordert iOS 10.0 oder
neuer”. Also muss ich zuerst ein neues Smartphone kaufen. Ein Gigaset GS185, Made in Germany,
Betriebssystem ist Android. Um im “Play Store” die Banking App herunterzuladen muss man sich
zuerst bel Google anmelden, sonst geht gar nichts. Name, Adresse, Geburtsdatum, dann mit neuer
Email Adresse bei Google registrieren. Interessanterweise muss man sich danach nie wieder bel
Google anmelden, Download von weiteren Apps geht von nun an ohne Eingabe von Email und
Passwort. Google ist also “always online”, kennt jeden Tastendruck, vermutlich auch das Bitmuster
des Fingerabdrucks, und auch das Mikrofon scheint dauernd eingeschaltet zu sein. Bisher lief nur
das Banking Uber das Internet, jetzt auch noch der Sicherheitscode. Bisher kamen die
Sicherheitscodes per Post oder als SMS Uber das Mobilfunknetz, jetzt braucht man nur noch eine
WLAN-Verbindung. Was daran sicher sein soll, weif3 wohl nur die EU-Kommission.

Von Plastiktiten und Knalltiten

Zitat aus Zeit.de: Insgesamt 24 ver schiedene Recyclingmaterialien durfen seit dem 1. Januar 2018
nicht mehr nach China exportiert werden — darunter unsortierter Plastikabfall, Altpapier, alte CDs
und alte Textilien. Chinawill eine eigene Kreidlaufwirtschaft aufbauen und nicht mehr als
weltweite Mullkippe fungieren. Die Versuche der EU-Kommission, eine mehrjéhrige
Ubergangsfrist auszuhandeln, sind im Dezember gescheitert.

Kommentar: Skandalds, dal3 sich die EU-Kommission fir MUllexport einsetzt. Stattdessen sollte die
EU den Mllexport verbieten. Das wére effektiver, als Plastiktiten zu verbieten. Jedes Land soll
seinen MUll selber recyceln und entsorgen.



HEXAGON Preidistevom 1.7.2019

EINZELPLATZLIZENZEN EUR

DI1 Version 1.2 O-Ring Software 190,
DXF-Manager Version 9.1 383,
DXFPLOT Version 3.2 123,
FED1+ V30.9 Druckfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, 3D, Rechteckdraht, Animat. 695,
FED2+ V21.3 Zugfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, Rechteckdraht, ... 675,
FED3+ V 21.1 Schenkelfederberechnung 600,
FED4 Version 7.8 Tellerfederberechnung 430,
FEDS5 Version 16.4 Kegelstumpffederberechnung 741 4
FEDG6 Version 16.9 Progressive Zyl. Druckfedern 634,
FED7 Version 13.9 Nichtlineare Druckfedern 660, 1
FEDS8 Version 7.2 Drehstabfeder 317,
FED9 Version 6.3 Spiralfeder 394,
FED10 Version 4.3 Blattfeder beliebiger Form 500,
FED11 Version 3.5 Federring und Spannhilse 210,
FED12 Version 2.7 Elastomerfeder 220,
FED13 Version 4.2 Wellfederscheibe 228,
FED14 Version 2.4 Schraubenwellfeder 395,
FED15 Version 1.6 Blattfeder, rechteckig 180,
FED16 Version 1.3 Konstantkraftfeder 225,
FED17 Version 1.9 Magazinfeder 725,
GEO1+ V7.3 Querschnittsberechnung mit Profildatenbank 294 1
GEO2 V3.2 Massentrdgheitsmoment rotationssymmetrischer Korper 194,
GEO3 V3.3 Hertz'sche Pressung 205,
GEO4 V5.2 Nocken und Kurvenscheiben 265,
GEOS5 V1.0 Malteserkreuztrieb 2181
GEOG6 V1.0 Klemmrollenfreilauf 232,
GEO7 V1.0 Innenmalteserkreuztrieb 219,
GR1 V2.2 Getriebebaukasten-Software 185,
HPGL-Manager Version 9.1 383,
LG1 V6.6 Walzlagerberechnung m. Datenbank 296,
LG2 V3.0 Hydrodynamische Radial-Gleitlager nach DIN 31652 460,
SR1 V23.4 Schraubenverbindungen 640,
SR1+ V23.4 Schraubenverbindungen incl.Flanschumrechnung 750,
TOL1 Version 12.0 Toleranzrechnung 506,
TOL2 V4.1 Toleranzrechnung fir Baugruppen 495,
TOLPASS V4.1 Auslegung von ISO-Passungen 107,
TR1 V6.0 Tréagerberechnung 757 1
WL1+V21.3 Wellenberechnung mit Walzlagerauslegung 945,
WN1 Version 12.2 Auslegung von Zylinder- und Kegelprel3verbdnden 485,
WN2 Version 10.1 Palverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5480 250,
WN2+ Version 10.1 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken DIN 5480 und Sonderverzahnungen 380,
WN3 Version 5.5 Paldfederverbindungen nach DIN 6892 245,
WN4 Version 4.8 SAE-PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.1 276,
WNS5 Version 4.8 Palverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.2M und 1SO 4156 255,
WNG6 Version 3.1 Polygonprofile P3G nach DIN 32711 180,
WN7 Version 3.1 Polygonprofile P4AC nach DIN 32712 175,
WNS8 Version 2.3 Kerbzahnprofile nach DIN 5481 195,
WNQ9 Version 2.3 Keilwellenprofile nach DIN 1SO 14, DIN 5471, DIN 5472 170,
WN210 Version 4.2 Pallverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5482 260,
WN211 Version 1.4 Scheibenfederverbindungen DIN 6888 240,
WN212 Version 1.1 Axialverzahnung (Hirth-Verzahnung) 256,
WNXE Version 2.2 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalie 375,
WNXK Version 2.1 Pal3verzahnungen mit Kerbflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalie 230,
WST1 V10.2 Werkstoffdatenbank St+NE-Metalle 235,
ZAR1+ Version 26.4 Zahnradgetriebe mit Gerad- und Schrgstirnradern 1115,
ZAR?2 V8.0 Kegelradgetriebe mit Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung 792,
ZAR3+ V10.3 Zylinderschneckengetriebe 620,
ZAR4 V6.0 Unrunde Zahnrader 1610,
ZAR5 V11.8 Planetengetriebe 1355,




ZARG6 V4.1 Kegelradgetriebe gerad-/schrag-/bogenverzahnt nach Gleason 585, 1
ZAR7 V1.7 Plus-Planetengetriebe 1380,
ZARS8 V1.6 Ravigneaux-Planetengetriebe 1950, 1
ZAR9 V1.0 Schraubradgetriebe 650,
ZARXP V2.5 Evolventenprofil — Berechnung, Grafik, Prifmal3e 275,
ZAR1IW V2.2 Zahnradabmessungen, Toleranzen, Prifmale, Grafik 450,
ZM1 V2.5 Kettengetriebe und Kettenrader 326,
PAKETE EUR
HEXAGON-Maschinenbaupaket (TOL1, ZAR1+, ZAR2, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WN2+, WNS3,
WST1, SR1+, FED1,+, FED2+, FED3+, FED4, ZARXP, TOLPASS, LG1, DXFPLOT, GEO1+, TOL2, GEO2, 8.500,
GEQO3, ZM1, WN6, WN7, LG2, FED12, FED13, WN8, WN9, WN11, DI1, FED15, WNXE, GR1)
HEXAGON Maschinenbau-Basispaket (ZAR1+, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WST1, SR1+, 4.9001
FED1,+, FED2+, FED3+) ) !
HEXAGON-Stirnradpaket (ZAR1+ und ZAR5) 1.585,
HEXAGON-Planetengetriebepaket (ZAR1+,ZAR5, ZAR7, ZAR8, GR1) 3.600,
HEXAGON-Zahnwellenpaket (WN2+, WN4, WN5, WN10, WNXE) 1.200,
HEXAGON-Grafikpaket (DXF-MANAGER, HPGL-MANAGER, DXFPLOT) 741 -
HEXAGON-Schraubenfederpaket (best. aus FED1+, FED2+, FED3+, FED5, FED6, FED7) 2.550,
HEXAGON Feder-Gesamtpaket (best. aus FED1+ 2+, 3+, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) 4,985, 1
HEXAGON-Toleranzpaket (best. aus TOL1, TOL1CON, TOL2, TOLPASS) 945
HEXAGON-Komplettpaket (alle 63 Module) 14.950,1
Rabatt fur Mehrfachlizenzen:
Anz.Lizenzen 2 3 4 5 6 7 8 9 >9
Rabatt % 25% | 27.5% | 30% 32.5% 35% 37.5% 40% 42.5% 45%

Aufpreis / Rabatt fur Floating-Netzwerklizenz:
Anz.Lizenzen 1 2 3 4 5 6 7.8 9..11 >11

Rabatt/Aufpreis| -50% -20% 0% 10% | 15% 20% 25% 30% 35%
(negativer Rabatt bedeutet Aufpreis)

Updates EUR
Update fliir Win32/64 (als zip-Datei mit pdf-Handbuch) 40,
Update 64-bit Windows 50,

Update Maschinenbaupaket: 800 EUR, Update Komplettpaket: 1200 EUR
Wartungsvertrag fir kostenlose Updates: 150 EUR + 40 EUR je Programm pro Jahr

¢ Upgrades:
Bei Upgrades auf Plus-Versionen oder von Einzelplatz auf Netzwerk oder von Einzelprogrammen auf
Programmpakete wird der Kaufpreis der ersetzten Lizenz zu 75% angerechnet.

¢ Netzwerklizenzen:
Software wird nur einmal auf dem Netzlaufwerk installiert und von dort gestartet. Bei Floating-Lizenzen
Uberwacht der integrierte Lizenzmanager die Anzahl der gleichzeitig ge6ffneten Programme.

¢ Lieferungs- und Zahlungsbedingungen:

Lieferung per Internet (Email/Download) kostenfrei, oder auf CD-ROM in Deutschland 10 Euro, Europa 25
Euro, Welt 60 EUR. Bei schriftlicher Bestellung von Firmen und staatlichen Behdrden Lieferung gegen
Rechnung (Freischaltung nach Zahlungseingang), sonst per Kreditkarte (Mastercard, VISA) oder
Vorauszahlung. Zahlung : 10 Tage 2% Skonto, 30 Tage netto, Vorauszahlung 2% Skonto.

¢ Freischaltung
Bei der Installation generiert die Software eine E-Mail mit Maschinencodes. Die Email senden Sie an
HEXAGON und erhalten daraufhin die Freischaltcodes (Voraussetzung: Zahlungseingang).

Preisangaben innerhalb Deutschlands zzgl. 19% MwsSt.

HEXAGON Industriesoftware GmbH

Stiegelstrasse 8  D-73230 Kirchheim-Teck  Tel.0702159578 Fax 07021 59986
Kieler Strasse 1A D-10115 Berlin Mihlstr.13 D-73272 Neidlingen
Mobil: 0163-7342509 E-Mail: info@hexagon.de Web : www.hexagon.de



